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(54) Tltie: SCREW WITH THREADED HEAD FOR BONE FRAGMENT OSTEOSYNTHESIS 
(54) TItre: VIS A TETIB FILETEE POUR L'OSTEOSYNTHESE DE FRAGMENTS D'OS 
(57) Abstract 

The invention concerns a screw with threaded head for bone fragment osteosynthesis, 
characterised in that it comprises a distal part (1) provided with a cylindrical thread (2) and a 
proximal part (3 ) provided with a conical thread (4) with its diameter increasing in the direction 
of the proximal end of said screw, and the conical thread (4) pitch (P) of the proximal part (3) is 
smaller than the cylindrical thread (2) pitch (P*) of the distal part (1). 

(57) Abr^gd 

Vis ^ tete filct6e pour rost6osynth6se de fragments d'os, caract6ris6e en cc qu'elle compxend 
une partie distale (1) pourvue d'un filetage cylindrique (2) et une partie proximate ou tSte (3) dot6e 
d'un filetage conique (4) dent le diamfetre crott en direction de rexttfimit^ proximale de ladite 
vis, et en ce que le pas (P) du filetage conique (4) de la partie proximale (3) est plus petit que Ic 
pas (P') du filetage cylindrique (2) de la partie distale (1). 
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Vis k tgte filetee pour Tosteosynthese de fragments d*os. 

La presente invention conceme une vis k tete filetee pour I'ostheosynthese 
ou coaptation de fragments d'os. 

Uobjet de Finvention est plus particuliferement destin6 k permettre la 
5 coaptation des petits fragments d'os tel que ceux du pied ou de la main. Dans cette 
application interessante, la vis selon I'invention permet notamment de rdaliser des 
osteosyntheses des os du carpe, du tarse, du m6tacarpien, du metatarsien, de la 
malleole, etc. EUe est plus particuli^rement avantageuse pour la mise en oeuvre 
des techniques d'orthop^die telle que le traitement de THallux Valgus par 
10 Tostdotomie Scarf, ou d'autres techniques d'osteotomie, par exemple selon la 
m6thode de Weil. 

Toutefois, on souligne que la vis selon invention pent egalement 6tre 
utilis6e pour realiser la reduction/compression de fragments d'os appartenant a 
d'autres parties du squelette. 

15 II existe, sur le march6, des vis canul6es ou non pour TosttosynthSse des 

petits fragments d*os. 

Un premier type de ces vis que Ton pent distinguer comme etant des vis k 
simple filetage assez proche des vis ordinaires, est constitu6 d'une partie distale 
filetee et d'lme parde proximale pouvant Stre soit une tSte a appui plan, soit une 
20 tete k appui conique. Dans les deux cas, I'effort de compression depend du nombre 
de tours imposes k la vis, une fois que la tete se trouve placde en appui sur la 
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corticale superieure. Le chirurgien doit ainsi apprecier le couple de serrage 
necessaire afin d'estimer reffort de compression transmis aux fragments d'os. On 
con9oit que toute erreur d'appreciation peut avoir des consequences facheuses sur 
le r^sultat de Tintervention de reduction/compression ou pour Tintegrit^ des 
S fragments d'os dont on souhaite r^aliser Tost^osynthdse. 

En outre, ce type de vis ne g^n^re aucun effet anti-desserrage. 

On connait aussi (US-A-4. 175.555, FR-A-2.699.065, EP-0.695.537, des 
vis d'ost6osynthese k double filetage et apas diffdrencids. Ces vis sont constituees 
d'une partie distale filet6e et d'une partie proximale ou tete egalement filetee, mais 
10 dont le pas est legerement inferieur a celui de la partie distale, ce qui procure ainsi, 
lors du vissage, un effet de compression entre les deux fragments d'os a maintenir 
Tun contre Tautre. Toutes ces vis comprennent une partie proximale ou tete 
pourvue d'un filet helicoMal cylindrique. 

Bien que d'un diam^tre sup^rieur k celui du corps, les tgtes filetees de ce 
15 type de vis qui ne comportent en general que trois ou quatre spires, n'offrent 

qu'une faible resistance m^canique axiale. En consequence, il est difficile dobtenir 
un effort de compression satisfaisant sur des os de mauvaise qualite, avec le risque 
de voir la tete arracher le taraudage proximal de Tos. 

En outre, une fois mise en place, une vis de ce type ne peut pas Stre 
20 remplacee en lieu et place par une autre, en situation per-operatoire, au cas ou un 
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controle radiographique r^velerait que la longueur de la vis utilisee n'est pas 
conforme a celle qui est souhaitable. 

L'invention a notamment pour but de remedier aux inconvenients 
susmentionnes des vis connues a simple filetage ou a double filetage et a pas 
5 diff&encies. 

Selon Tinvention, cet objectif est atteint grace a une vis comprenant une 
partie distaie pourvue d'un filetage cylindrique et une partie proximale ou tete 
dotee d'un filetage conique dont le diam&tre croit en direction de Textremit^ 
proximale de ladite vis. 

10 Selon une deuxieme disposition caracteristique de invention, le pas du 

filetage conique de la partie proximale est plus petit que celui du filetage 
cylindrique de la partie distaie. 

Le double filetage a pas differencies permet une reduction/compression 
contr616e ou "pre-programmee" . 

1 5 La tete conique filetee assure un bon appui proximal tout en ^tant enfouie, 

ce qui autorise Tutilisation des vis selon Tinvention en zone articulaire. La t&te 
conique filetee permet aussi de substituer une vis en situation per-op6ratoire, par 
une vis de longueur diffiSrente. Dans ce cas, la nouvelle vis pent se comporter 
comme une vis a t6te conique et k simple filetage distal. 
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Les buts, caract^ristiques et avantages ci-dessus, et tfautres encore, 
ressortiront mieux de la description qui suit et des dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en elevation d*un premier exemple de configuration 
d*une vis d'osteosynthese selon I'invention, plus sp^cialement adapt^e k Fexecution 
5 d'ost^otomies selon la technique de Weil 

La figure 2 est une vue en coupe axiale de cette vis. 

La figure 3 montre le profil du filet du flletage conique de la partie 
proximale de la vis. 

La figure 4 est une vue en elevation d'un deuxifeme exemple de 
10 conformation d'une vis d'osttosynthdse, plus specialement appropriee a la 
realisation d'ost&)tomies phalangiennes. 

La figure S est une vue en coupe axiale de cette vis. 

La figure 6 est une vue en elevation d'un troisieme exemple de 
conformation d'une vis d'osttosynth^e, plus specialement destinde a Tost^otomie 
15 de Scarf. 

La figure 7 est une vue en coupe axiale de cette vis. 

On se r^ffere auxdits dessins pour d^crire des exemples avantageux, bien 
que nullement limitatifs, de r^isation de la vis destin^e k permettre la coaptation, 
avec mise en compression, de deux fi'agments d*os, selon Tinvention. 
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Cette vis peut £tre r6alis6e en tout materiau biocompatible tel que le titane, 
ou en materiau k la fois biocompatible et biodegradable. 

Selon une premiere disposition caracteristique de Tinvention, cette vis est 
remarquable en ce qu'elle comporte une partie distale 1 pourvue d*un filetage 
5 cylindrique 2 et une partie proximale ou tgte 3 dot6e d'un filetage conique 4 dont 
le diametre croit en direction de I'extrdmite proximale de ladite vis. 

Les generatrices du filetage conique 4 de la partie proximale 3, forment, 
par exemple, un angle a de Tordre de 16^, par rapport k Taxe de la vis. 

D'autre part, ce filetage conique comprend, par exemple, trois a cinq spires. 

10 Le cdt6 sup6rieur 4a du filet du filetage conique 4 est perpendiculaire ou 

sensiblement perpendiculaire (pente de I'ordre de 3°) a I'axe A de la vis, tandis que 
son cdte inferieur 4b est oriente obliquement par rapport audit axe (figiu^ 3). 
D*autre part, le cote inf&ieur 4b forme un angle (P) de I'ordre de 35° i 40°, de 
pr6f6rence de 38*, avec le c&t6 sup^rieur 4a. 

IS De mani&re pr^f6r6e, les parties distale 1 et proximale 2 filet^es, sont 

s6parees par un tron9on cylindrique lisse 5. 

Les vis selon Tinvention ont une longueur variable en fonction des 
interventions auxquelles elles sont destines, cette longueur ^tant, par exemple, 
comprise entre 10 et 28 mm. 
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A titre de simple exemple, - la partie distale 1 d'une vis pour rosteotomie 
de Weil, peut avoir une longueur correspondant k environ 46 % de la longueur 
totale de la vis ; - son tron9on lisse 5, une longueur correspondant a environ 3 1 % 
de la longueur de la vis ; - et sa partie proximate 3 i filetage conique, une longueur 
5 correspondant i 23 % de la longueur de la vis. Ainsi, si Ton considfere, & titre 

d'exemple seulement, une vis pour Tosteotomie de Weil d'une longueur de 13 nun, 
la longueur de sa partie distale pourra Stre de 6 mm, celle de son tron9on lisse de 
4 mm, et celle de sa tete conique filetee de 3 mm. 

Selon une autre disposition caract^ristique de invention, le pas P du 
10 filetage conique 4 de la partie proximale ou tSte conique 3 de la vis, a une hauteur 
leg^rement inferieure a celle du pas du filetage cylindrique 2 de la partie distale 
1 de ladite vis. 

A titre d'exemples seulement : 

- le pas P du filetage proximal conique 4 des vis a compression auto- 

1 5 perforantes pour la mise en oeuvre de la technique de Weil, qui ont generalement 
une longueur comprise entre 1 1 et 14 mm, peut avoir une hauteur de 0,6 mm, alors 
que le pas F de leur filetage distal cylmdrique 2, peut etre de 0,8 mm ; 

- le pas P du.filetage proximal conique 4 des vis canul^es a compression 
pour ost^otomie phalangienne ou pour osttosynthese du scafo'ide, qui ont 

20 gen&alement une longueur comprise entre 12 et 28 mm, peut avoir une hauteur de 
0,8 mm, alors que le pas P' de leur filetage distal cylindrique 2, peut etre de 1 mm; 
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- le pas P du filetage proximal conique 4 des vis canul6es a compression 
pour la technique Scarf, qui ont g^n^ralement une longueur comprise entre 10 et 
22 mm, peut avoir une hauteur de 1,05 mm, alors que le pas P* de leur filetage 
distal cylindrique 2, pr^sente une hauteur de 1,25 mm. 

5 II resulte des exemples qui pr6c^ent que la difference de la hauteur entre 

les pas P et P* peut 6tre avantageusement de I'ordre de 0,20 mm. , 

La tete de la vis est conformte de fa9on i permettre son entrainement en 
rotation au moyen d'un instrument approprie et standard. Par exemple, la tete 3 de 
la vis est pourvue, de maniere connue en soi, d'un creux a six pans axial 6, destine 
10 a recevoir Textremit^ d'entrainement k six pans, d*un outil ou organe de 

manoeuvre ad^quat (toumevis ou autre), par exemple a 6 pans de 1,5 mm sur plats 
pour Weil et osteotomie phalangienne, ou 6 pans de 2 nun sur plats pour Scarf. 

La vis d*osteosynth6se selon I'invention peut etre de type "canul6e", c*est-a- 
dire munie d'un canal axial 7 s'etendant d*une extremite a Tautre de ladite vis, pour 
15 le passage d*une broche. 

Le filetage conique 4 de la tete de la vis peut avantageusement comporter 
au moins une entaille 8 orient^e suivant Tune de ses generatrices, et conferant k la 
tete conique 3 de la vis une action d'auto-taraudage lors du vissage ; de manifere 
prefer^e, le filetage conique pr^sente deux ou trois entailles 8 reguli^rement 
20 espacees. 
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On souligne cependant aussi que ie fiietage conique 4 pourrait comporter 
plus de deux ou trois entailles, par exemple quatre entailles espac^es de 90"^. 

D*autre part, de maniere connue en soi, le fiietage cylindrique 2 de la partie 
distale 1, pourrait dgalement comporter, au moins sur une portion de sa longueur, 
5 une ou plusieurs entailles 9 (figure 4) orientee(s) parallelement a Taxe de la vis et 
coupant deux ou trois spires extremes de iadite vis. 
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REVENDICATIONS 

1. - Vis a tete filet6e pour I'osteosynthtee de fragments d'os, caract^risee en ce 
qu'elle comprend une partie distale (1) pourvue d'un filetage cylindrique (2) et une 
partie proximale ou tete (3) dotee d'un filetage conique (4) dont le diametre croit 

5 en direction de Vextc6mit& proximale de ladite vis. 

2. - Vis selon la revendication 1, caract£ris6e en ce que le pas (P) du filetage 
conique (4) de la partie proximale (3) est plus petit que le pas (P') du filetage 
cylindrique (2) de la partie distale (1). 

10 

3. - Vis selon la revendication 1 , caractdrisee en ce que la difference de hauteur 
entre le pas (?) du filetage conique (4) de la partie proximale (3) et le pas (?') du 
filetage cylindrique (2) de la partie distale (1) de la vis, est de I'ordre de 0,20 mm. 

15 4. - Vis suivant Tune quelconque des revendicatiosn 1 a 3, caract6risfe en ce que 
les g6neratrices du filetage conique (4) de la partie proximale (3), forment un 
angle (a) de Tordre de 16^ par rapport k I'axe de la vis. 
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5. - Vis suivant I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracteris6e en ce que 
le fiietage conique (4) de la partie proximale (3) est constitu^ de trois k cinq 
spires. 

5 6. - Vis selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que le 
cdte sup^rieur (4a) du filet du fiietage conique (4) est perpendiculaire ou 
sensiblement perpendiculaire a Taxe (A) de ladite vis, tandis que son cote inferieur 
(4b) est orients obliquement par rapport audit axe. 

10 7. - Vis suivant la revendication 6, caract6ris6e en ce que les cdt^s superieur (4a) 
et inferieur (4b) du filet du fiietage conique (4) forment, entre eux, un angle (P) de 
Tordre de 35° k 40"*, par exemple un angle de 38°. 

8. - Vis suivant Tune des revendications 1 ou 2, caract6ris6e en ce qu'elle comporte 
15 un tron9on cylindrique lisse interm^diaire (5) dispose entre ses parties distale (1) 
et proximale (3) filetees. 
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9. - Vis selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee en ce que le 
filetage conique (4) de sa partie proximale (3) comporte au moins une entaiile (8) 
orientee selon Tune des generatrices dudit filetage conique. 

5 10. - Vis suivant la revendication 9, caract6risfe en ce que le filetage conique (4) 
de sa partie proximale (3) comporte deux ou plus de deux entailles (8) 
regulierement espac6es. 
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